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OBSERVACION: Para facilitar la comprension del informe, todos los
textos que aparecen con letra azul y en recuadro verde, son
observaciones, reseflas, conclusiones 0 resumen por cuenta de
Technofont.

1. Relacion de ensayos a realizar

Para el estudio del comportamiento de los radiadores eléctricos se procedera a la
realizacion de tres tipos de ensayos: régimen transitorio, régimen estacionario a
maxima potencia y funcionamiento continuo durante 24 horas y comparativa con una
instalacion a gas.

a) Régimen transitorio. En este tipo de ensayos se analizaran la evolucién de
las temperaturas desde el momento inicial de la conexion del radiador hasta
que alcance el régimen estacionario. Los radiadores considerados en esta
experimentacién son el modelo 1200 W de Technofont y el modelo
Referencia de otro fabricante considerado una de las primeras marcas del
mercado, con una potencia nominal de 990W, ambos radiadores disponen
de nueve elementos. Por otra parte, y a nivel informativo, también se incluira
la temperatura del fluido y la de la aleta de aluminio en la parte superior e
inferior.

b) Régimen estacionario. Con la ayuda de una camara termografica, se
analizara el mapa de temperaturas del conjunto del radiador operando en
condiciones nominales, con el fin de detectar diferencias de operacién entre
los diferentes elementos que conforman el emisor.

Los radiadores considerados en esta experimentacion son el modelo 1200
W de Technofont y el modelo Referencia de otro fabricante considerado
una de las primeras marcas del mercado.

c) Funcionamiento continuo. En este punto se trata de analizar el
comportamiento de los radiadores en un funcionamiento continuado durante
24 horas para diferentes valores de consigna. Para ello, se analizara la
variacion del consumo energético a lo largo del tiempo junto con la
temperatura atmosférica exterior del habitdculo. Otro pardmetro que se
analizara sera la temperatura interior del habitaculo y su fluctuacion en el
tiempo.
En este caso, el radiador a analizar es el modelo 1200 W de Technofont
(con temperaturas de consigna de 18°C, 20°C) y el modelo 1500 W de
Technofont (con temperatura de consigna de 20°C).

d) Comparativa de consumo y comportamiento de temperaturas, en un piso de
la ciudad de Lleida, entre la calefaccion eléctrica Technofont y una
instalacion a gas natural.




[\ GREA

Comparacion de los experimentos en régimen transitorio para el modelo
Technofont 1200 w y el modelo de una primera marca del mercado

Voltaje [Vac] Modelo Intensidad [A] | Potencia [W]
230 1200 W - Technofont 4,81 1110
Modelo de una primera 4,62 1072
marca del mercado

Tabla 1 Comparacion de los resultados eléctricos del ensayo en régimen transitorio de
los diferentes modelos analizados.

VOItaje Modelo Temp. T méx-fuido Temp‘ sup. Temp. inf. Kﬂempo (950/ 0)
[Vac] ambiente [OC] radiador radiador [min]
[°C] [°C] [9C]
1200 W — 17,0 ( s:t,i} 58,3 48,4 ( 37)
Technofont
230 Modelo de 17,1 59,1 47,5 449 46
una primera u U
marca del
mercado

Tabla 2 Comparacion de los resultados térmicos del ensayo en régimen transitorio de
los diferentes modelos analizados.
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0 15 30 45 60 75 80 105
Tiempo (min)
mmTemp. Ambiente s Temp. Sup. Radiador maTemp. Inf. Radiador smTemp. Fluido
En 15 minutos el fluido alcanza 60 °C y en 37 minutos
llega a la temperatura maxima 81,7 °C

0 15 30 45 80 75 90 105
Tiempo (min)
EmTemp. Ambiente #=Temp. Sup. Radiador mmTemp. Inf. Radiador mmTemp. Fluido
En 15 minutos el aceite alcanza 40 °C y en 46 minutos
llega a la temperatura maxima 59,1 °C

OBSERVACIONES: Ambos radiadores tienen el mismo numero de elementos (9) y el modelo Technofont con
solo 38 w mas, consigue elevar la temperatura de su fluido a 81,7 °C frente a los 59,1 °C del modelo de otro
fabricante. Estas diferencias proporcionan un rendimiento superior al radiador Technofont de un 20 %
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3.2. Régimen estacionario

3.2.1. Fotografias termograficas.
Imagenes termograficas de los radiadores analizados.

Modelo 1200 W de Technofont Modelo 990 W de otro fabricante

Para calcular la potencia termica de un elemento de radiador Calidor 97 500/100, debemos conocer
previamente el salto termico AT (diferencia entre la temperatura del liquido -agua, fluido- en el interior
del radiador y la temperatura ambiente).

Formula de calculo: AT = (temp.agua entrada + temp. agua salida} /2 -20=K
Ej.calefaccion de agua: AT= 60 + 44 = 104 / 2 = 52 -20 =32K

En el caso de trabajar con un fluido termico a 80° y circuito cerrado, donde no tendremos disminuciones

de temperatura entre |a entrada y salida, el salto termico AT seriael siguiente:
AT=180+80=160/2=280-20= 60K

Por tanto el AT para Calidor 500/100 utilizados en calefaccion TECHNOFONT corresponde a: 60 K.

Calcolo potenza termica a diverso AT
o Consumo
N eléctrico AT 60K )

Linea: Pressofusi atics) W Keal
Modello:  Calidor/100 3 350 487,61 | 419,34
5 600 812,69 | 698,91
A | SO0 7 | 900 |1137,77] 978,48
9 1200 |1462,84 | 1258,04
AT: 1 1500 |[1787,94 | 1537,63
13 1800 (2113,02 | 1817,20
14 | 2000 |2275,56 | 1956,98
S il * Informacién facilitada por FONDITAL, fabricante
i ilil g
(1 w =0,86 keal) 139,80 keallel de los elementos de aluminio modelo CALIDOR 100




| GREA

3.3. Funcionamiento continuo

3.3.1. Modelo 1200 W — Technofont

Al solicitar una temperatura de consigna de 18° C

Como se desprende de la figura 1, la demanda energética en este caso es
excesivamente baja, y no hay problema alguno para mantener la temperatura de
consigna. Durante el tiempo de operacion, la temperatura del habitaculo no desciende
mas de 0,6°C respecto a la consigna.

(Wh) 60

19/11/2007 20:00
19/11/2007 21:00
19/11/2007 22:00
19/11/2007 23:00
20/11/2007 0:00
20/11/2007 1:00
20/11/2007 2:00
20/11/2007 3:00
20/11/2007 4:00
20/11/2007 5:00
20/11/2007 6:00
20/11/2007 7:00
20/11/2007 8:00
20/11/2007 9:00
20/11/2007 10:00
20/11/2007 11:00
20/11/2007 12:00
20/11/2007 13:00
20/11/2007 14:00
20/11/2007 15:00
20/11/2007 16:00
20/11/2007 17:00
20/11/2007 18:00
20/11/2007 19:00
20/11/2007 20:00

B Energia consumida  ===Temperatura sala *====Temperatura exterior ‘

Figura 1 Variacion de la demanda energética y la evolucion de la temperatura exterior e interior
a largo de 24 horas de funcionamiento, siendo la temperatura de consigna 18°C — modelo 1200
W - Technofont.
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OBSERVACION: El consumo para mantener los 18°C durante estas
24 h., ha sido de 384 W. Lo que supone 16 W/h.
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Al solicitar una temperatura de consigna de 20° C

En la figura 2 se aprecia que la temperatura media del habitaculo a lo largo de las 24
horas, resulté ser de 19,2 °C, siendo la diferencia maxima entre la consigna y la del
habitaculo de 1,2°C.

(Wh) 200 25 (°C)

180 +
r 20

160 +

140 |

r 15

120 +

100 +

r 10
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60 +

40 1

20 +

2007 10:00
2007 11:00
2007 12:00
2007 13:00
2007 14:00
2007 15:00
2007 17:00
2007 18:00

4 4 4 4 4 4 4 4 49

d 4 4 4 4Jd 4Jd 4Jd Jd d

16/11/2007 20:00
16/11/2007 21:00
16/11/2007 22:00
16/11/2007 23:00
17/11/2007 0:00
17/11/2007 1:00
17/11/2007 2:00
17/11/2007 3:00
17/11/2007 4:00
17/11/2007 5:00
17/11/2007 6:00
17/11/2007 7:00
17/11/2007 8:00
17/11/2007 9:00
17/11/2007 19:00
17/11/2007 20:00

1
1
17
1
17
17
— 17
17
17

[ Energia consumida (J) ===Temperatura sala =====Temperatura (°C)

Figura 2 Variacién de la demanda energética y la evolucion de la temperatura exterior e interior
a largo de 24 horas de funcionamiento, siendo la temperatura de consigna 20°C — modelo 1200
W - Technofont.

OBSERVACION: El consumo promedio a lo largo de las 24 horas
ha sido de 125 w/h, poco mas del 10 % de la potencia nominal. Con
una temperatura exterior promedia de 2,5°, llegando segun se puede
observar en el grafico, a minimas de -4° y maximas de 13°




[\ GREA

3.3.2. Modelo 1500 W — Technofont

A partir de la figura 3 se observa claramente que en este caso, el emisor estaria
sobredimensionado ya que la demanda energética resulta ser muy baja. Por ello, se
alcanza la temperatura de consigna y se mantiene muy uniforme a lo largo de las 24
horas, a pesar de la fluctuacion de la temperatura atmosférica.

(Wh) 140

120 + ,—/\

100 +

80 T

60 +

40 1

20 +

15/11/2007 4:00
15/11/2007 5:00
15/11/2007 6:00
15/11/2007 7:00
15/11/2007 8:00
15/11/2007 9:00
15/11/2007 10:00
15/11/2007 11:00
15/11/2007 12:00
15/11/2007 13:00
15/11/2007 14:00
15/11/2007 15:00
15/11/2007 16:00
15/11/2007 17:00
15/11/2007 18:00
15/11/2007 19:00
15/11/2007 20:00
15/11/2007 21:00
15/11/2007 22:00
15/11/2007 23:00
16/11/2007 0:00
16/11/2007 1:00
16/11/2007 2:00
16/11/2007 3:00
16/11/2007 4:00

‘- Energia consumida ====Temperatura sala ====Temperatura exterior ‘

Figura 3 Variacion de la demanda energética y la evolucion de la temperatura exterior e interior
a largo de 24 horas de funcionamiento, siendo la temperatura de consigna 20°C — modelo 1500
W — Technofont.

25 (°C)

r 20

OBSERVACION: El consumo para mantener los 20° C durante estas
24 h., ha sido de 1325 W. Lo que supone 55 W/h., el 3,66 % de su
potencia nominal. En este grafico podemos observar que si la potencia
instalada sobrepasa las necesidades del espacio a calefactar, el consumo
puede ser menor. Por esta razon es imprescindible instalar la potencia
adecuada a los m3 a calefactar.
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4. Segunda parte
4.1. Introduccion

En esta parte se pretende comparar el consumo energético para calefactar un piso
real. La comparacion se realiza entre los radiadores Technofont, que requieren
electricidad, y emisores tradicionales alimentados mediante agua caliente procedente
de una caldera mural a gas.

Esta comparacion se ha realizado en un piso situado en la ciudad de Lleida construido
en el afio 2006 de 81 m? Utiles interiores. Como puede verse en la Figura 14, el piso
tiene 3 dormitorios, dos bafos, comedor, cocina y recibidor, estando orientados la
cocina y el dormitorio-2 hacia el Norte, mientras que la fachada principal se halla
orientada hacia el Sur.

Figura 14 Plano del piso en Lleida donde se ha realizado la experimentacion.

4.2. Descripcién de la instalacion

4.2.1. Datos basicos de la configuracion térmica del piso para el
sistema de calefaccion eléctrica.

La potencia eléctrica total instalada Unicamente para la calefaccién es de 9950 W,
superior a la potencia contratada 6900 W. Por tanto, es imprescindible instalar el
Optimizador de potencia Technofont, que gestione la demanda eléctrica de los
radiadores, de tal manera que no se supere la potencia contratada, y evitar el
recalentamiento de lineas y la consecuente desconexion por parte del ICP.
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Por otro lado, la potencia eléctrica conectada a linea 1 es de 4250 W, lo que equivale a
18,5 A, es decir, si todos los radiadores de dicha linea funcionasen simultdneamente se
sobrepasaria la intensidad maxima permisible, y provocaria la desconexion del PIA de
16 A. Si se examina la linea 2, la potencia eléctrica conectada es de 5700 W, lo que
equivale a 24,8 A, y por tanto, también supera la potencia maxima por linea. Por todo
esto, es necesario que el optimizador gestione la demanda energética de los
radiadores no Unicamente para que no se supere la potencia maxima contratada, de
forma independiente a la demanda de otros electrodomésticos que se pueden poner en
funcionamiento en la casa, sino que ademas la potencia para cada linea de enchufes
no supere los 16 A. Por este motivo se definen grupos que tienen asignados un
numero de radiadores (Tabla 1). El optimizador pone en funcionamiento o desconecta
todos los radiadores asignados en ese grupo.

Hay que afiadir que el grupo “0”, es el que es prioritario y que tiene un funcionamiento
continuo, mientras que el resto de grupos van dirigidos por el optimizador.

Tabla 1 Intensidad maxima de cada grupo de radiadores.

Grupo Intensidad maxima
6,5
6,5
6,7
5,2
10,4
7,8

QA W|N|FL|O

Finalmente, hay que resaltar que para la configuracion indicada en la Tabla 1, la
intensidad maxima de la linea2, seria cuando el grupo “0”-prioritatio y el grupo “4” estan
ambos operativos y que la demanda seria de 16,9 A, lo que a priori supondria la
desconexion por parte del PIA. No obstante, la intensidad real medida en dicha
situacion es ligeramente inferior al 16 A, y en ningn momento se ha producido
desconexion alguna por parte del PIA.

NOTA: El Optimizador de potencia esta concebido para dar
siempre prioridad a los electrodomésticos de la vivienda.

4.2.4. Datos basicos de la configuracion térmica del piso para el
sistema de calefaccion convencional con gas

El sistema de calefaccion a gas estad formado por una caldera mural a gas mixta de
agua caliente y calefaccion, que posee, segun catdlogo, una potencia util de 8,7 a 23
KW y un rendimiento del 91% respecto al PCI (Poder Calorifico Inferior).

El agua caliente producida por la caldera se distribuye por el interior del piso, hacia los
diferentes radiadores.

La mayor diferencia entre los dos sistemas de calefaccion se encuentra en el sistema
de control, ya que en el sistema eléctrico, cada radiador se halla controlado de forma
individual por su propio controlador, mientras que en el sistema de calefaccién a gas, el
funcionamiento de la caldera se halla controlado por un Unico termostato digital situado
en este caso en la entrada de la Sala-Comedor. Dicho termostato es de la marca
Mundocontrol, modelo HD-210 que opera con un diferencial de 0,5 °C.

Con el fin de poder comparar el funcionamiento del sistema de calefaccion eléctrico
respecto al sistema de calefaccién a gas, se ha mantenido la sonda de temperatura
que habia en cada habitaculo. Por otra parte, y desde el punto de vista de demanda
energética, se ha monitorizado y se ha registrado cada 5 minutos si la sefial




/\ GREA

procedente del termostato estaba en posicion ON o OFF y por otra parte, con un
contador de tiempo, se ha procedido a calcular el total tiempo que la sefal del
termostato ha estado activada, con el fin de proceder a validar el contaje energético
respecto a la indicacion proporcionada por el contador de gas que es del tipo G4 de la
compafiia suministradora de gas.

4.3. Resultados de la calefaccion del piso con radiadores
Technofont

Los resultados se presentan en la Figura 18. Como se puede apreciar, en un conjunto
las temperaturas de todas las habitaciones varian en un rango maximo de 1,6 °C, entre
los 20 °C y los 21,6 °C., la temperatura solicitada para toda la vivienda es de 21° C las
24 horas del dia.

24
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20 FF o

18
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[=2]
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—— DORMITORIO 2
RECIBIDOR
BANO PEQUERNO
—— COMEDOR
——DORMITORIO 3
——DORMITORIO 1
——BARO GRANDE
——TEMP EXTERIOR

i
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=
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0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
Tiempo [min]

Figura 18 Temperaturas obtenidas en las diferentes habitaciones del piso comparadas con la
temperatura exterior.

No obstante, si se analiza la Figura 18 con mucho mas detalle, se constata que la
oscilacion de cada una de las temperaturas a largo de la experimentacién son mucho
mas reducidas. Las discrepancias entre dichas temperaturas se deben a la diferencia
entre la lectura de la sonda de temperatura incorporada en cada emisor respecto a la
sonda de temperatura del sistema de adquisicion de datos

El consumo acumulado se muestra en la Figura 24 y el consumo hora a hora en la
Figura 25.
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Figura 24 Evolucion de la energia consumida acumulada en el piso.
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Figura 25 Energia consumida en el piso hora a hora.

Como era de esperar, el consumo energético es mayor durante la noche, ya que hay un
descenso importante de temperatura respecto al dia. No obstante, y con temperaturas
inferiores a 5 °C, el consumo energético horario es inferior a los 2 kWh, lo que equivale a
una intensidad media inferior a 9 A, muy por debajo de los 30 A disponibles en un
principio. Por otra parte, en la Tabla 2 se muestra el consumo energético diario a lo largo
de periodo de experimentacion.

Tabla 11 Energia consumida en el piso dia a dia durante el periodo de experimentacion.

1
®

Energia consumida
[kWh]
38,27
38,34
33,85
33,38
38,19
36,29
30,92
21,73

N[O WIN|F

10
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RESUMIDO:

Vivienda en la ciudad de Lleida, de 81 m2

Potencia instalada 9950 W, dos lineas de 16 A (3600 w)
Lineal:4250w Linea2:5700w

Potencia contratada 6900 w (30 A)

Temperatura media exterior 7°C

Consumo en 8 dias 270,97 kW.

Consumo medio diario 33,87 kW

“Con las condiciones eléctricas de la vivienda y la potencia
contratada, toda esta instalacion solo puede funcionar gracias a
la utilizacion del OPTIMIZADOR de potencia Technofont”

4.4. Resultados de la calefaccion convencional del piso con gas

Los resultados se presentan de la Figura 26 a la 31. La temperatura de consigna
establecida es la misma que para el sistema de calefaccién eléctrica, es decir, 21 °C., a
lo largo de las veinticuatro horas del dia.

A A Allnm‘m AA A [ AMRANA

24

20

18 A

16

——COCINA
——DORMITORIO 2
RECIBIDOR
BANO PEQUENO
——COMEDOR
——DORMITORIO 3
——DORMITORIO 1

Temperatura [°C]
= = =
o N =

——BARNO GRANDE
—— TEMP EXTERIOR

2

0

Tiempo [h]

0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00

Figura 26 Temperaturas obtenidas en las diferentes habitaciones del piso comparadas con la

temperatura exterior.
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Comparando la Figura 18 con la Figura 26, se puede apreciar que la oscilacion de la
temperatura en cada una de las habitaciones del piso es mayor cuando la calefaccion
es a gas que cuando se utilizan los radiadores Technofont. Esto se debe a que el
sistema eléctrico es modulante, o que permite un mayor control de la temperatura,
mientras que en el sistema a gas se utiliza un control todo/nada, con un diferencial de
0,5 °C, lo que conlleva que la temperatura deberia oscilar entre 21,5 °C y 20,5 °C en la
sala comedor. Ademas, en la instalacion a gas se dispone de un Unico controlador, lo
gue impide un control preciso en cada habitaculo y la temperatura de cada uno de ellos
depende basicamente del equilibrado en el numero de elementos de los emisores.
Como consecuencia, para el caso particular de este piso en estudio, y a partir de la
Figura 26 se observa que por una parte algunos puntos pueden superar los 22 °C,
mientras que otros pueden descender casi a los 19 °C.

600

500
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100 -

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
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Figura 31 Evolucién de la energia consumida a gas en el piso.

En la Figura 31 se muestra la evolucion del consumo acumulado con el sistema de
calefaccidn a gas, mientras que en la Figura 32 se presenta el consumo hora a hora.

10 25

. :
4 k | m LI

2 H ‘l‘s
|

Figura 32 Energia consumida en el piso hora a hora, con calefaccion a gas.
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Evidentemente, las variaciones de la pendiente de consumo energético que se
observan en la Figura 31 se deben a la diferencia de la temperatura exterior en los
diferentes dias de ensayo. Por otra parte, indicar que para el célculo de la demanda
energética hora a hora del sistema de calefaccién a gas se ha hecho proporcional al
tiempo que ha estado funcionando la caldera durante el intervalo de tiempo
considerado, respecto al consumo energético total medido en el ensayo. Asi pues, los
resultados obtenidos en los 8 dias de ensayo son:

e Consumo total de gas durante el ensayo = 45,008 m*
e Factor de conversion a energia, 1 m®* = 11,563 kWh
e Tiempo total de funcionamiento de la caldera = 27 horas 24 minutos

Finalmente, en la Tabla 3 se muestra el consumo energético diario en el periodo de
experimentacion.

Tabla 3 Energia consumida con calefaccion a gas en el piso dia a dia en el periodo de
experimentacion.

Energia consumida
[kWh]
36,21
31,35
70,58
80,91
80,71
65,77
58,63
59,64

OO\ICDU'I-bOONHQ—UJx

RESUMIDO:

Vivienda en la ciudad de Lleida, de 81 m2
Instalacion de calefaccién a gas

Temperatura media exterior 7,5°C
Funcionando 8 dias ha consumido 483,80 kW.

Consumo medio diario 60,5 kW. (el doble que la calefaccion
Technofont)

13
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4.5. Comparacién de los resultados de la calefaccion con
radiadores Technofont y con calefaccion convencional del piso
con gas bajo condiciones de temperatura exterior muy
similares, a lo largo de 24 h

Con el fin de poder realizar una comparativa mas detallada del funcionamiento entre
los dos sistemas de calefaccion, a continuacién se muestra los resultados obtenidos
por ambos sistemas bajo unas condiciones similares de temperatura exterior, aunque
no idénticas a lo largo de 24 horas.

En la Figura 33 se presenta el consumo energético hora a hora junto con la
temperatura exterior para ambos dias de experimentacion. Como puede apreciarse, la
temperatura exterior durante el ensayo con el sistema de calefaccion a gas es
ligeramente inferior que para el caso de la calefaccion eléctrica. Por otra parte, desde
el punto de vista energético, para el sistema de calefaccion a gas se obtienen
consumos energético superiores a 7 kWh y en otros instantes cero, mientras que para
el sistema de calefaccion eléctrico los consumos son mucho mas uniformes, no
superando los 2 kWh ni descendiendo a valores inferiores a 1 kWh.
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Figura 33 Comparacion de la energia consumida hora a hora en el piso por ambos
sistemas de calefaccion a lo largo de 24 h.

Con el fin de visualizar el total de ambos sistemas, en la Figura 34 se muestra la
evolucion de la demanda energética de ambos sistemas para el periodo de tiempo
considerado en ambos casos. Como puede apreciarse, el consumo con el sistema a
gas, es practicamente el doble que para el sistema eléctrico. Aunque, una parte del
incremento de consumo energético del sistema a gas se podria justificar debido a que
las condiciones térmicas exteriores son ligeramente mas desfavorables durante el
ensayo a gas, resulta evidente que no es el Unico factor a considerar. Por ello, se ha
procedido a realizar una comparativa de la evolucion de la temperatura entre ambos
sistemas en los habitdculos mas significativos del piso (sala-comedor, cocina y
dormitorios).
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Figura 34 Comparacion de la energia consumida en el piso por ambos sistemas de calefaccién

alo largo de 24 h.

Detalle del consumo energético en la comparativa sistema eléctrico y sistema a gas, a
lo largo de las 24 h.

Consumo eléctrico Consumo gas

hora [kwWh] [kKWh]
1 1.33 5.34
2 1.53 2.50
3 1.62 7.84
4 1.69 0.00
5 1.73 7.84
6 1.81 0.00
7 1.94 3.70
8 2.01 3.81
9 2.01 0.00
10 1.94 0.00
11 1.84 4.35
12 1.63 3.15
13 1.62 0.00
14 1.52 7.82
15 1.37 0.00
16 1.37 6.99
17 1.26 0.84
18 1.25 3.69
19 1.27 3.77
20 1.4 0.00
21 1.45 7.50
22 1.44 0.00
23 1.45 7.49
24 1.51 0.00
TOTAL 38.0 76.6
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5. Conclusiones

A continuacién se muestran las principales conclusiones obtenidas de los
diversos ensayos realizados en la primera parte:

1)

2)

3)

4)

Los radiadores eléctricos de Technofont ensayados, proporcionan una
potencia ligeramente inferior a la indicada en los catdlogos. No obstante,
se ha constatado que a 230 V los radiadores eléctricos de Technofont de
1200 W nominales tienen una potencia real de 1110 W, lo cual cumple la
normativa vigente (ésta permite una desviacion en la potencia de +5% y -
10%), mientras los emisores termoeléctricos de Referencia (modelo
fabricado por una de las primeras marcas), no cumplen dicha normativa,
ya que la potencia real es mayor a lo permitido.

La temperatura maxima del fluido térmico en la parte superior del emisor,
supera los 60 °C.

Al comparar el radiador de 9 elementos de Technofont y el modelo
Referencia, ambos tienen la misma potencia eléctrica, aunque la
temperatura de operacion del aceite térmico utilizado por el modelo
Referencia, es sensiblemente inferior al caso de los emisores de
Technofont. Bajo unas mismas condiciones de experimentacion y bajo
condiciones estandar de alimentacion eléctrica, dicha diferencia de
temperatura del fluido supera los 20 °C.

El emisor Referencia ensayado presentan un error sistematico de
operacion alrededor de 1 °C respecto al valor de consigna.

En cuanto a la segunda parte de la experimentacion:

1)

2)

3)

Cuando se utilizan radiadores Technofont para calefaccion, se aprecia
que la estabilidad de la temperatura de cada uno de los habitaculos es
extraordinariamente buena, siendo las oscilaciones de temperatura
inferiores 0,5 °C.

La gran estabilidad en la temperatura medida en el habitaculo
proporciona una demanda energética muy uniforme a lo largo del tiempo.
El sistema de control tiene un consumo en stand-by, de
aproximadamente 14 W por emisor.
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Las conclusiones de la tercera parte de la experimentacion, utilizando el
sistema de calefaccion a gas son:

a)

b)

d)

La propia naturaleza del funcionamiento del termostato del sistema de
calefaccibn a gas, provoca una oscilacion térmica minima de 1 °C,
mientras que el sistema de climatizacion eléctrico dicha oscilacion es
alrededor de 0,5 °C

El disponer de un unico controlador en el sistema de calefaccion a gas
para todo el piso, provoca que existan diferencias térmicas significativas
entre los diferentes habitaculos, y para el caso estudiado provocan un
incremento de temperatura respecto a la consigna, lo que provoca un
exceso de consumo energeético.

A partir de los valores obtenidos en los diferentes ensayos, se puede
decir que el consumo energético con el sistema de calefaccién a gas es
mayor que el sistema de calefaccion eléctrica. Dicho incremento se debe
en primer lugar al rendimiento propio de la caldera y al hecho de operar
con un unico controlador, provocando que ciertas estancias del piso se
encuentran a una temperatura superior a la deseada.

Desde el punto de vista econdmico, hay que tener en cuenta que el
precio de cada una de las fuentes energéticas. Para el caso del gas, el
precio actual es de 0,051929 €/kWh, mientras que para el eléctrico
resulta de 0,0933 €/kWh. Asi pues, para el caso del dia seleccionado
para realizar la comparativa entre ambos sistemas, a pesar que el
sistema de gas el consumo energético resulta el doble, para el usuario
final, el precio a pagar para ambos sistemas seria muy similar.
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